QUESTAO 21 - ITAIPU/UFPR/2015

21. Um gerador com conexao estrela-aterrado esta prestes a ser conectado a um sistema elétrico
através de um transformador elevador ligado com conexdo delta-estrela aterrado, tal como
representado na figura ao lado. Ao se conectar, ocorre um defeito trifasico na barra 2. A
poténcia de curto-circuito trifasico referente ao sistema elétrico antes da conexdo é de 250
MVA.

Gerador Transformador
Sistema
\f\- A h Elétrico

A tensdo pré-falta na barra 2 é de (1j) pu. Os dados do gerador e transformador, que estdo
referenciados a poténcia de 100 MVA e as tensfes nominais, sao:

Dados: Gerador = reatancia subtransitoria igual a 0,25 pu.

Transformador = reatancia do transformador igual a 0,15 pu, relagdo (20/765) kV.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, o valor em pu da corrente de curto-
circuito trifasico na barra 2 e a contribuigdo de corrente advinda do sistema elétrico.

A) 2,0 pue 2,5 pu. B)25pue25pu. C)25pue50pu. D)50pue25pu. E)
5,0 pu e 5,0 pu.

Resolucéo:
A corrente de curto-circuito trifasica na barra 2 pode ser calculada em funcé@o do diagrama de
sequéncia positiva do sistema (figura a seguir), sendo seu valor composto pelas contribui¢es
individuais do gerador (Icc3¢(g)) e do sistema (Icc34(s)):
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Tomando-se como valores de base a poténcia de 100MVA pela qual as reatancias do gerador
(Xg) e do transformador (Xt) ja estdo referenciadas, a parcela da corrente de falta devido ao
sistema é dada por:

SChy
lcc3¢(s) =

2pu
o 250MVA _
P100MVA

Logo : lcc3¢(s) = 25pu
1pu

=2,5pu

Por sua vez, a parcela da corrente de falta devido ao gerador, admitindo que este opere com
Eg 1pu
m__ d ~ 25pu
Xg+Xt 0,25pu+015pu
Isso significa que a corrente de curto-circuito trifasico na barra 2, ou seja, a soma das duas
contribuic@es (gerador + sistema) é:

tensdo e poténcia nominais, é dada por: lcc3¢(g) =



lcc3p(g) = lcc3p(g) + lcc3¢p(s) = 2,5pu+2,5pu =5pu
Alternativa D é correta.

QUESTAO 79 - FUNDACAO UNIVERSIDADE DE BRASILIA/CESPE/2014
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Considerando o circuito acima, em que os terminais a e b estéo inicialmente em aberto, julgue o
item seguinte.

79. Se uma corrente fluir por um curto-circuito entre os terminais a e b, seu valor sera igual a 10
A.

Resolugéo:
79. Falso - curto-circuitando os terminais a e b, temos o seguinte circuito:
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A questdo quer saber a corrente que circula por esse curto. Para obter esse valor, calcularemos
pelo Teorema de Kirchhoff as equagdes do circuito. Assim, arbitramos as correntes nas malhas:
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Obtendo as equacdes nas malhas, temos:



Malha 1:
3-1-1,-1- 1, +1-1;,-2-1,+2-1,=0
-4-1,+2-1,+1-1,=-3

Malha 2:
6-2-1,+2-1,-2-1,+2-1,=0
2-1,-4-1,+2-1,=-6

Malha 3:
-2-1;+2-1,-1-1,+1-1, =0

1-1,+2-1,-3-1,=0

Assim, temos o seguinte sistema: Na forma matricial, temos:

—41,+2-1,+1-1,=-3 4 2 1] |-3
2.1, —4-1,+2-1, =—6 2 —4 2||,|=|-6
1.1,+2-1,-3:1,=0 1 2 -3, |o

Pelo Método de Cramer obtemos a corrente I3, que é a corrente que passa pelo curto-circuito
(entre os terminais a e b).

-4 2 -3
det| 2 -4 -6
I, = t 2 0 _84:10,5A
-4 2 1| -
det| 2 -4 2
1 2 -3

Assim, se uma corrente fluir por um curto-circuito entre os terminais a e b, seu valor sera
diferente de 10 A.

QUESTAO 30 - PETROBRAS/CESGRANRIO/2015

30. A impedancia longitudinal por quildmetro e a admitancia transversal por quildmetro de uma
linha de transmissdo sdo, respectivamente, z = j 1,0 Q/km e y = j 10 x 10® S/km, e o
comprimento da linha é igual a 200 km. Sabe-se que a tensdo de entrada da linha é igual a sua
tensdo nominal, e que o terminal de saida esta em aberto. Considerando-se 0 modelo de linha
média, entdo, o valor percentual da sobretensdo acima da tensdo nominal, no terminal de saida,
é

A)5 B) 10 C) 25 D) 50
E) 80
Resolucéo:
O modelo de linha em questéo é dado pela figura abaixo:
Vs £ W
—
| S|
—
— I
YI2 Y2

Do enunciado tem-se que a impedancia série da linha é dada por Z = z.(200km), assim, Z
=j200Q e a admitdancia Y = y .(200km), ou seja, Y = j0,002S.



Como o terminal da linha esté aberto, a corrente Ir € igual a zero e | ser& dado pela tenséo
de entrada dividido pela impedancia série somado a impedancia capacitiva, esta dada pelo
inverso da admitancia dividida por dois (devido ao modelo). Assim, temos:

Vs Vs Vs
j200 + j200+ ——
125 50002 17 o001
2
A tensdo Vr é calculada como sendo a tensdo de entrada menos a queda de tensdo na
impedancia série, ou seja: Vr =Vs—Z. | =Vs — j200. \'/;OO =1,25Vs
-

Logo, para a linha de transmissdo com os paréametros fornecidos, operando aberta, a
tensdo no final de linha sera 25% maior que a tensao da fonte.
Alternativa C € correta.

QUESTAO 44 — SABESP/FCC/2014

44. Considere o sistema de controle abaixo.

4
E(s) #—= 25 = :8: - o S(s)

Os zeros da funcéo de transferéncia do sistema valem

A)8e24 B)5e-14 C)0e8 D)—1¢24
E)Oe—3

Resolugéo:

Para obtermos a fungéo de transferéncia do sistema, vamos utilizar algumas analogias para
facilitar o raciocinio. Atribuimos ao sistema algumas nomenclaturas para facilitar o calculo.

A(s)
Als) « B(s 4
E(s) -—-Zi}—{l.g\)ﬁ- .y * S(s)
(s) C(s)

2 |
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x - . . S(s)

A funcéo de transferéncia de qualquer sistema é dada por: G(s) = m .
S

Obtemos G(s) através de um processo algébrico, conforme representado a seguir:
S(s) = X()-B(s) = X (s)[A(s) = C(5)] = X (5)[E(5)-Z(3) - Y (5).5(5)]
S(s) = X(s).E(s).Z(s) — X(5).Y(s).S(s)

Isolando a fungéo de transferéncia, retirando da expressdo S(s) e E(s), temos:
S(s) + X (5).Y(s).S(s) = X(5).E(s).Z(s) —
S(s)J1+ X (s).Y (s)]= X (5).E(5).Z(s)



_ X(s)-E(s).2(s) . S(s)  X(s).Z(s)

S(s =
) 1+ X (5).Y(s) E(s) 1+ X(s).Y(s)
Podemos substituir X(s), Y(s) e Z(s) na expressao. Logo:
(4}23 8
S(s) _ S+2 B S+2

E(s) 4 2 ) 8
b (HZ)(MJ b (s+2)s+3)

A partir disso, temos que simplificar a expressdo até chegar na funcéo de transferéncia. Nesse
caso é melhor deixar as fungdes fatoradas para facilitar a analise dos zeros, assim chegaremos

S(s)  8s.(s+3)

E(s) (s+2).(s+3)+8

Olhando para o numerador da funcéo de transferéncia podemos extrair os zeros da mesma. No
caso {0, -3}. Esses valores zeram a funcao.

Alternativa E é correta.

na seguinte expressao:




