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25,(TRT-18/FCC/2013) Uma barra de aco especial, de sec¢ao circular
com extremidades rosqueadas é utilizada como éirant uma
estrutura metalica. O aco apresepta 242 MPa e f= 396 MPa.

Dados:

Coeficientes parciais de seguranca aplicados &téesias para
aco estrutural, pinos e parafusos para as coml@sag@grmais das
acoes:

No estado limite de escoamentg, = 1,10

No estado limite de rupturd’y, = 1,35

Se a forca de tracdo de calculo for 110 kN, a doetirante, em
cnt é

A) 5,0.

B) 4,5.

C) 3,0.

D) 2,5.

E) 7,5.

Resolucéao:
De acordo com a NBR 8800/2008 - Projeto de estastaie aco e
de estruturas mistas de ago e concreto de edificios;, 6 Condigoes
especificas para o dimensionamento de ligagfeslicetas.3
Parafusos e barras redondas rosqueadas; 6.3.2 Areas de cdlculo;
6.3.2.2 Area efetiva do parafuso ou barra redondaqueada,
para tragao
A é&rea resistente ou area efetiva de um parafusdeouma barra
redonda rosqueada (A, para tracdo, € um valor compreendido
entre a area bruta e a area da raiz da rosca. Neé¢tama essa
area é considerada igual a 0,75,,Asendo A a area bruta,
baseada no didmetro do parafuso ou no diametroreatela
rosca da barra redonda rosqueada, Hogo:

e=0,75 A
com A = 0,257 dy

6.3.3 Forca resistente de célculo
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6.3.3.1 Tracéo
A forca de tracao resistente de célculo de um pm@tracionado
ou de uma barra redonda rosqueada tracionada é damfa(ver
também 6.3.5):

e'fu
Fira = B Tuo
ya2

onde: f, é a resisténcia a ruptura do material do parafumo
barra redonda rosqueada a tragado, especificada no Anexo A;

Ane € a area efetiva, definida em 6.3.2.2.

No caso de barras redondas rosqueadas, a for¢castergie de
calculo ndo deve ser superior &,.f, /y,,

Com o exposto pela Norma, descobrimos qual a aigaida
efetiva (A):

Fira-Vae _11010°.035) _

= 37510 = 375cn?
Pe fu 396.10°
_ son - Pe 375 _L >
Visto que A= 0,75 A, entdo: A, =—= = —— =5cm
que Ae & A 075 075

Alternativa A é correta.

83 (TCE-SC/IFEPESE/201¢)\ssinale a afirmacédo verdadeira:

A) Uma estrutura no espaco possui sempre dois goeus
liberdade.

B) Um engaste é um apoio de 1° género.

C) Os apoios tém funcao de impedir a deformaca@stasturas.
D) Para decidir se uma estrutura € isostatica,résética ou
hipostatica, ndo baste comparar o nimero de reat®eoio
com o grau de liberdade da estrutura.

E) se todas as pecas que compdem uma estrutuseaiam®m uma
dimensdo muito pequena em relacdo as outras doansies,
dizemos que se trata de uma estrutura plana.

Resolucéao:
Alternativa A — Falsa: os graus de liberdade repmsm o
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numero de movimentos rigidos possiveis e independentes que um
corpo pode executar. Uma estrutura no plano possui sempre
sempre trés graus de liberdade (duas translacoes e 1 rotagdo). Ja
no espago, uma estrutura apresenta 6 graus de liberdade (3
rotagoes e 3 translagoes).
Alternativa B — Falsa: o engaste é um apoio de 3° género, pois
restringe duas translacoes e uma rotagdo.
Alternativa C — Falsa: apoio (ou vinculo) é todo o elemento de
ligacdo entre as partes de uma estrutura ou entre a estrutura e o
meio externo, cuja finalidade é restringir um ou mais graus de
liberdade de um corpo.
Alternativa D — Verdadeira: para classificar uma estrutura como
hipostdtica, isostatica ou hiperestdtica, ndo basta comparar o
numero de reagdes de apoio a determinar com o de graus de
liberdade da estrutura; é necessario nos certificarmos também
que os apoios restringem, de fato, os graus de liberdade da
estrutura em questdo (com isto que poderemos afastar
completamente a possibilidade da estrutura ser hipostatica).
|

I

I

I

Al % 2

Por exemplo, no caso da estrutura plana da figura acima que,
como tal, possui trés graus de liberdade, temos um apoio do 2°
género e um apoio do 1° género, dando um total de trés reagoes
de apoio a determinar. Isto sugeriria que a estrutura fosse
isostatica, fato que ndo ocorre, entretanto, pois o apoio A impede
translagoes nas diregcoes Ax e Ay e o apoio B translagdo também
na dire¢do Ax. A rota¢do do sistema ndo esta, pois, impedida e a
estrutura é, entdo, hipostatica (embora aparentemente isostatica).
Alternativa E — Falsa: estrutura plana é aquela que se situa num

plano, como por exemplo, a estrutura analisada na alternativa
anterior (pertencente ao eixo xy). Se todas as pecas que compoem
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uma estrutura apresentam uma dimensdo muito pequena em
relacdo as outras duas dimensoes de mesma ordem, dizemos que
se trata de um elemento de superficie.

Alternativa D é correta.

43.(POL.CIVIL-RJ/IBFC/2013) Em uma visita a um galpdo industrial,
verificou-se que uma das pecas da sua estrutura deveria ser
analisada quanto a variagdo das suas dimensdes. Esta peca, cujo
modulo de elasticidade longitudinal ¢ de 200 GPa (gigapascal),
sofre um carregamento axial de compressio P de 200 kN
(quilonewtons), aplicado no centroide da se¢do. A dimensdo do
comprimento ¢ a = 2m (metros) e as dimensdes da secdo
transversal s3o b = 100 mm (milimetros) e ¢ = 200 mm
(milimetros), conforme esquematizado na figura 5 a seguir.

z/ P
Figura 5. Representagao da pega a ser analisada

Sabendo-se que o material se comporta elasticamente e que o
coeficiente de Poisson desse material ¢ 0,5, as variagdes em
modulo dos comprimentos da, db e dc¢c, em milimetros, sdo
respectivamente:

A) da = 0,1mm; &b = 0,0025mm; 6c = 0,005mm

B) 6a = 0,1mm; 6b = 0,0000025mm; d¢ = 0,000005mm

C) 6a = 100mm; db = 2,5mm; 6c = Smm
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D) éa = 0,00001mm; &b = 0,0025mm; 6¢ = 0,005mm
E) 6a = Imm; &b = 0,025mm; ¢ = 0,05mm

Resolucéao:

Para um ponto material da barra, no caso de congies
(solicitagc&o axial), ndo existe forga nos eixosy entéo:oy = ox

= 0. A tenséao ¢) aplicada na direcdo da forca de compresséo &
dada como o quociente entre a forca pela area dease
transversal gz < 0).

Para a compressdo axial, o comprimento da peca rdimno
sentido axial £z < 0), poisoz < 0, e aumenta nos outros sentidos
(ex > 0 eey>0), poisox =0y = 0. Logo, para uma solicitagdo de
compressao axiak{> 0, &, > 0 eg, < 0).

A tenséo §z) aplicada na direcdo da forca (F) é dada como o
guociente entre a forca F pela area da secao trarsat (0,1m X
0,2m), ou sejagz=- F / A =-200. 16 N/ (0,1m x 0,2m) = - 10
N/t

Considerando-se que o corpo sofrera deformacOestiet®s nas
trés direcOes, aplica-se o conceito de lei de Hagdeeralizada,
onde as deformacgdes unitarigs &, & dependem do coeficiente
de Poissonl), das tensdesy, oy e oz € do mddulo de elasticidade
E. S8o expressas pelas seguintes férmulas:

&= (0')( - V.oy - I/.O'z) /E

& = (O'Y' V.ox - V.O'z)/E

& = (O'z - V.ox - V.Uy)/E

Deformacéo no eixo z (eixo de aplicacdo da forga):
&=[-10"-0,5. (0) - 0,5. (0)] / 2.16= 5.10°
Deformacéo no eixo y:
&=[(0-0,5.(0)-0,5(-10]/ 2.10"=2,5.10°
Deformacgao no eixo x:

&=[0-0,5.(0)-0,5(-10] / 2.10"= 2,5.10°

Com as deformacgbes calculadas, descobrimos os esldas
variagbes de comprimentéa, éb edc:
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da=&. a=-5.10° (2000 mm) = - 0,1 mm
ob = &. b =2,5.10°. (100 mm) = 0,0025 mm
5¢ = &. ¢ = 2,5.1C°. (200 mm) = 0,005mm
Alternativa A é correta.




