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Considere um sistema dindmico continuo no tempo cuja funcao

de transferéncia é dada por H(s) = & Visando uma aplica-
0ls+1

¢ao que requer dados na forma discreta, sera necessario converter
essa funcdo de transferéncia para o dominio do tempo discreto
utilizando a transformada Z. Para esta conversdo, é utilizada a
transformacdo bilinear com frequéncia de amostragem igual a 5
Hz. Com base nessas informacdes, julgue o item que se segue.

104.(MPU/CESPE/2013) A resposta ao impulso do sistema continuo é
dada por h(t) = 2 - 20e™®, para t > 0.

Resolugao:
104. Falso - para respondermos a questdo, devemos aplicar a
transformada inversa de Laplace na funcéo de transferéncia for-
necida. Para isto, aplicamos a técnica de expansdo em fragdes
parciais. Primeiro vamos simplificar a expressao:
H(s) = 0,2s _ 2s

01s+1 s+10
Nesse caso o denominador ndo precisard ser fatorado, entéo,
temos:

H(s) =

A
S+ P,
O termo “A” na expressdo representa o coeficiente. Logo:

A=(s+p,). H(s)

A={(s+1o)- 28 } =20
s=-10

s+10
Substituindo o coeficiente na expressao, temos:
-20
H(s) =
®) s+10

Aplicando a transformada inversa, temos que: h(t) = —20e™* .
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37.(CONAB/IADES/2014) Em propagacdo de ondas eletromagnéticas,
o estudo de impedancia intrinseca do meio ¢ fundamental.
Determina-se como sendo a relagdo entre a intensidade do campo
elétrico com o campo magnético, logo, considera-se Z =E / H da
onda em propagagdo. De outra maneira, pode-se determinar esse

valor por meio de outra relagdo, Z = /u/ E . Nesse caso, para o

vacuo, essa relacdo ¢ constantemente usada e representada como
sendo aproximadamente

A) 1.

B) 10 &

C)60n

D) 100.

E) 120 m.

Resolucao:

As  grandezas  fisicas  permissividade  relativa (u,) e
permeabilidade relativa (g,) sdo utilizadas para definir a
impeddncia de onda (Z), conforme equagdo abaixo:

=27, He , onde Zy é a impedancia intrinseca do meio, que no
gl’

caso do o vacuo, possui valor de 120mQ = 377Q.

Para o vacuo, u, = 1 e e,= 1, pois o vacuo é referencial adotado

para cdlculos de permissividades e permeabilidade de meios,

logo Z = 12070

Obs: a impeddncia intrinseca é o valor observado pela onda
eletromagnética de incidéncia normal no material.
Alternativa E é correta.

Campos magnéticos e campos elétricos sdo campos de for¢a, mas,
diferentemente da forga elétrica, a forca magnética somente atua
sobre cargas em movimento. A respeito das propriedades da forca
magnética, julgue o item subsecutivo.
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77.(MPU/CESPE/2013) Considere uma particula pontual de carga
elétrica negativa q sobre o plano do papel, conforme mostrado na
figura abaixo. Caso essa particula seja deslocada com uma
velocidade retilinea e uniforme do ponto A ao ponto B ao longo
do segmento linear que os une - também contido no plano do
papel - e interaja com um campo magnético constante que penetra
perpendicularmente o plano do papel de cima para baixo, a
direcdo da forca magnética exercida sobre a carga sera
perpendicular ao segmento linear e possuira a orientagao indicada
pelo vetor F mostrado na figura.
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Resolucéo:

77. Verdadeiro - de acordo com a Lei de Lorentz, quando uma
carga em movimento é submetida a um campo magnético perpen-
dicular a sua trajetoria, a for¢a magnética atuard também na
dire¢do perpendicular ao movimento. O sentido da forga, entre-
tanto, depende do tipo de carga, o que pode ser entendido pela
Regra da Mdo Esquerda:

O dedo indicador aponta para o sentido do campo magnético (B),
que no caso proposto esta “entrando no plano do papel”. Ja o
dedo médio aponta para a trajetoria da carga, formando um dan-
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gulo reto com o sentido do campo. A for¢a “F” atuard de manei-
ra perpendicular ao plano formado por “B” e “v”, cujo sentido
depende do tipo de carga (positiva ou negativa). A figura abaixo
ilustra as duas situagoes possiveis.

Carga Positiva Carga Negativa
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Aplicando-se esta regra na situagdo proposta, o vetor for¢ca que
atua na carga negativa apontara para a diagonal inferior do
plano, formando angulo reto com o segmento linear AB que
descreve o movimento da carga.

Se a carga fosse positiva, o vetor for¢a teria mesma diregdo,
porém no sentido contrario, ou seja, apontando para a diagonal
superior do segmento AB.



