QUESTAO 19 - CASA DA MOEDA/2005

As figuras abaixo mostram trés configuragdes duplas de montagem para os pares de
rolamentos de esfera de contato angular.

(I (1
Estes pares sdo utilizados quando se deseja aumentar a resisténcia ao desalinhamento de
um eixo. Pode-se afirmar, entdo, que suporta(m) elevadas cargas axiais em qualquer
sentido a(s) configuragao(des):
(A) 1, apenas.
(B) e ll, apenas.
(C) I e I, apenas.
(D) Il e 11, apenas.
(E) I, e lll.

Resolucgéo:

Os rolamentos de esferas de contato angular sdo rolamentos radiais (adequados para
cargas radiais) que também suportam boa parcela de carga axial. Como suportam
carga axial somente em um sentido, geralmente sdo montados aos pares para que se
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tenha um mancal que absorva as cargas axiais nos dois sentidos.

Configuracéo |I: se a carga axial estiver atuando da esquerda para a direita, 0
rolamento da esquerda estard absorvendo a carga axial. O rolamento da direita por si
s0, ndo absorveria esta carga e desmontaria. Se a carga estiver atuando da direita para
a esquerda, o rolamento da direita absorvera a carga.

Configuracéo Il: se a carga axial estiver atuando da esquerda para a direita, 0
rolamento da direita absorve a carga axial. O rolamento da esquerda por si s, ndo
absorveria esta carga e desmontaria. Se a carga estiver atuando da direita para a
esquerda, o rolamento da esquerda absorvera a forcga axial.

Configuracéo Ill: esta configuracdo permite carregamento axial somente da direita
para a esquerda. Uma carga da esquerda para a direita desmontaria o rolamento.
Essas caracteristicas sdo definidas pelo angulo de contato.

Alternativa B é correta.

QUESTAO 35 - PGM/2004

Observe a figura abaixo que representa um sistema articulado, conhecido como
mecanismo de quatro barras. Sabendo que a peca 4 gira a 10 rad/s, a rotacao da peca 2 é
de:



Dimensoes:

O,A =330,0 mm;
AB =940,0 mm;
0,0, =1080,0 mm;
04B =620,0 mm;
O,K =540,0 mm.

A) 90 rad/s
B) 30 rad/s
C) 15 rad/s
D) 10 rad/s

Resolucgéo:
Esse € um problema de um mecanismo mecanico conhecido como mecanismo de quatro
barras. A velocidade angular é funcéo da distancia, isso para a obtencéo da velocidade
(m/s) do ponto desejado ou escolhido, pois v=w r. No instante observado, poderiamos
visualizar a barra AB e sua extensdo como estando girando em dado ponto K. Podemos
considerar um corpo tendo movimento puro de rotacdo em relacdo a um eixo normal
ao plano do movimento, passando pelo ponto em questdo. Este eixo é denominado eixo
instantaneo de velocidade e sua intersec¢cdo com o plano do movimento é conhecido
como centro instantaneo de velocidade ou rotacao.
Na figura em questao nota-se que o ponto K é um centro instantaneo de rotacdes. Neste
caso prolongando-se a reta AB e 0,0, na intersecdo encontramos 0 centro
instantaneo. Existe outro centro, prolongando as retas O4B e O,A. Entdo como foi dada
a velocidade angular da barra O4B encontramos a velocidade angular da outra barra.
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Usando K como centro de rotagdo instantaneo, achamos a velocidade angular da barra
2.

Sabendo que: vi=v, e v=w I, temos: @iy = apr; ; 1=K0O, e r,=KO0,

10 . (1080+540)= ay, . 540



=30 rad/s
Alternativa B é correta

QUESTAO 32 - METROREC/2005

Na figura abaixo sdo mostradas as curvas caracteristicas da bomba e a curva do sistema,
todas em funcgéo da vazéo (Q), para uma dada condicdo de projeto.
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Admitindo que ocorra um fechamento parcial de uma valvula de descarga do sistema:
I — A curva do sistema seré deslocada para a direita.
Il — A curva do sistema sera deslocada para a esquerda.
I11 — O rendimento da bomba aumenta.
IV — A poténcia aumenta.

Esta (o) correta(s) apenas:

Al

B) Il e Ill.
C)L, elV.
D) Il

E) I IlelV.
Resolucgéo:

Quando a valvula de descarga sofre o fechamento parcial, a curva do sistema desloca-
se para a esquerda, sendo acompanhada pelo deslocamento do ponto de operacéo de P
para P’. Segue abaixo o gréfico ilustrativo que descreve este processo:
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Comentério das afirmativas:
Afirmativa | — Incorreta: a curva do sistema se desloca para a esquerda.




Afirmativa Il — Correta: idem comentario anterior.

Afirmativa Ill — Incorreta: de acordo com o grafico, o rendimento da bomba antes do
fechamento da valvula esta representado pela letra (a). Com o deslocamento do ponto
de operacao, o rendimento passa a assumir a representacdo dada pela letra (b), ou
seja, percebe-se a queda no rendimento.

Afirmativa IV — Incorreta: de acordo com o gréafico, a poténcia da bomba antes do
fechamento da valvula esta representada pela letra (c). Com o deslocamento do ponto
de operacao, a poténcia da bomba passa a assumir a representacéo dada pela letra (d),
ou seja, percebe-se a queda no poténcia da bomba.

Alternativa D é correta.

QUESTAO 15 — INFRAERO/2004

Em um motor Diesel, o tempo de retardo entre a injecdo do combustivel no cilindro e o
inicio da queima pode ser reduzido através de:

(A) reducéo da relacéo de compressao;

(B) reducéo da temperatura do fluido de refrigeracéo;

(C) reducéo da turbuléncia do ar no interior do cilindro;

(D) aumento da temperatura do ar de alimentacéo;

(E) aumento do diametro das gotas de combustivel pulverizado.

Resolucgéo:

O enunciado da questdo fala do retardo da auto-igni¢do. As goticulas de combustivel
que sdo injetadas, inflamam-se apds terem sido levadas a temperatura de auto-ignicao,
pelo ar pré-aquecido e comprimido, no cilindro. O intervalo de tempo entre a injecdo e
a ignicdo deve estar sincronizada com a calagem da arvore de manivelas,
correspondente a elevacdo adequada de pressdo. O retardo da ignicdo deve ser o
minimo possivel; caso contrario chega a camara de combustdo, uma quantidade
excessiva de combustivel ndo queimado, que ira produzir aumento de pressdo no
proximo tempo de compressao e reduzir a lubrificac@o entre as camisas dos cilindros e
0s anéis de segmento, resultando, com a continuidade do processo, em desgaste, que
num primeiro momento, é conhecido como “espelhamento™ das camisas dos cilindros.
Combustiveis Diesel com boa ignicdo, tem um pequeno retardo; proporcionam
compressdo uniforme para a combustdo e operacdo suave do motor. O retardo da
ignicdo depende do tipo de combustivel, mistura, pressdo e temperatura na camara de
combustéo.

Alternativa A: Incorreta, pois diminuindo a taxa de compressdo ocorre a influéncia
direta na temperatura da camara de combustdo, baixando-a.

Alternativa B: Incorreta, pois diminuindo a temperatura do fluido refrigerante, baixa
também a temperatura da camara de combustao.

Alternativa C: Incorreta. Se houver reducdo da turbuléncia a mistura ndo tera
homogeneidade suficiente para diminuir o tempo de retardo da ignig&o.

Alternativa D: Correta. Pode-se aumentar a temperatura da camara de combustdo
desse modo.

Alternativa E: Incorreta. Aumentando o tamanho de gotas na injecdo a mistura entre ar
e combustivel ndo sera homogénea suficiente para garantir uma queima uniforme com
baixo tempo de retardo.

Alternativa D é correta.




