QUESTAO 24 - PETROBRAS / 2008

Um esforco axial de tragdo gera os valores maximos de tensdo

(A) normal na secéo transversal e de cisalhamento em um plano a 45°.
(B) normal na secdo transversal e de cisalhamento em um plano a 60°.
(C) de cisalhamento na secéo transversal e normal em um plano a 45°.
(D) de cisalhamento na se¢do transversal e normal em um plano a 60°.
(E) normal e de cisalhamento na sec¢éo transversal.

Resolugéo:
Em planos que ndo sédo perpendiculares ao eixo da peca, as forgas axiais causam ao
mesmo tempo tensdes normais e de cisalhamento.
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Decompondo P em suas componentes F e V, respectivamente normal e tangencial ao plano
da secdo, podemos escrever:

F=P.cosé

V=P.senéd

A forca F representa a resultante de forcas internas distribuidas normais a secéo, e V é a
forca cortante, resultante das forcas distribuidas tangenciais. Podemos entdo calcular a
tensdo média normal e de cisalhamento, considerando a area A, da secéo:

F Vv
O = E T= E
Como Ag ¢ a area da secdo normal ao eixo, temos que:
M= 050

Com isso, temos:

o :icosze er :isen(?cose

Através da primeira equacdo acima, podemos observar que a maxima tensdo normal
ocorre para 6 = (P, ou seja, quando a se¢do transversal é perpendicular ao eixo (normal a
secao transversal), tendendo a zero quando 8 se aproxima de 9(°.

o= cos?0="

A segunda equacdo acima mostra que a tensdo de cisalhamento é nula para @ = 0°e 6 =
90° e que para @ = 45° ela atinge seu valor maximo.

T= L sen45°cos45° = zi

Alternativa A é correta.




’ QUESTAO 22 - COMP. PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO (COMPESA)/2009 ‘

Os acos sdo ligas metalicas de ferro e carbono largamente empregadas na industria em
geral. O diagrama ferro-carbono é um dos principais instrumentos utilizados na metalurgia

do aco e é capaz de fornecer varias informacdes acerca dessas ligas.
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Considerando o diagrama ferro-carbono apresentado acima, julgue as afirmativas que se
seguem e indique V se for verdadeira e F se for falsa.

() Na temperatura de 1.100 °C, o a¢o A indicado esta na forma de austenita.

() O aco A indicado € do tipo ABNT 1045.

() Na zona critica, indicada no diagrama ferro-carbono, o ago A encontra-se em duas fases:
liquida e solida.

() O aco A encontra-se no ponto eutético do diagrama ferro-carbono.

() Se fosse feito tratamento térmico no aco A do tipo témpera, sem qualquer tratamento
subseqliente, a solucdo solida resultante, na temperatura ambiente, passaria a ser a
martensita.

A sequiéncia correta de cima para baixo é

Resolugéo:

Para efeito de classificagdo, os agos com teores de carbono inferiores a 0,8% s&o
denominados hipoeutetdides e superiores a 0,8% sdo denominados hipereutetdides. O
ponto E’ da figura 1 mostra o ponto eutético (0,8% de carbono).
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Na figura 2, sdo mostradas as composi¢des mais comuns dos agos:
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Figura 2 — Regido do diagrama Fe-C, correspondente aos agos mais comuns.

0% de C — ferrita (o)

0% a 0,8% C — ferrita (a) + perlita (y);
0,8% — perlita (y),

0,8% a 1,4% — perlita (y) + cementita (Fe3C)

Comentario das afirmativas:

1° afirmativa - Correta: pela figura 2, um aco com 0,4% de C a 1100°C esta na forma de
austenita.

2° afirmativa - Incorreta: um ago 1045 possui 0,45% de C. O a¢o mencionado é o 1040.

3° afirmativa - Correta: o campo bifésico (« + y) € denominado zona critica. O ago se
solidifica totalmente abaixo de 723°C, conforme figura 1.

4° afirmativa - Incorreta: 0 ago A € um aco hipoeutetoide (menos de 0,8% de C).

5° afirmativa - Correta: a martensita é formada quando ligas ferro-carbono austenizadas
sdo resfriadas rapidamente.

Alternativa B é correta.




QUESTAO 32 - SOCIEDADE FLUMINENSE DE ENERGIA (SFE) / 2009

O ensaio de dureza € um ensaio mecanico de execucdo relativamente simples e muito Util
para a determinacdo das propriedades mecéanicas dos materiais. A esse respeito, afirma-se
que a (0)

A) medicdo no Ensaio de Dureza Rockwell é baseada na area de impressdo de uma ponta de
diamante, na forma conica, chamada de Penetrador Brale.

B) medicdo no Ensaio de Dureza Brinell é baseada na profundidade de impresséo de uma
esfera de ago temperado.

C) Ensaio de Dureza Brinell € o mais apropriado para ser aplicado em pecas cementadas.

D) penetrador utilizado em um Ensaio de Dureza Vickers tem a forma de um tronco de
piramide de diamante de base quadrada.

E) Método de Dureza Shore ou dureza escleroscopica € baseado na altura de retorno de um
peso, que cai sobre a superficie de um corpo de prova, permitindo medir a energia absorvida
pelo corpo de prova no choque.

Resolugéo:

Alternativa A — Incorreta: Dureza Rockwell: é um ensaio de penetracdo que consiste em
medir a resisténcia de um material submetido a uma deformacéo plastica. Para materiais
duros, o objeto penetrante € um cone de diamante com angulo de vértice de 120° (escala
Rockwell C ou HRC). Para materiais semi-duros ou macios € usado uma esfera de aco
temperado de didametro 1/16" (escala Rockwell B ou HRB). A dureza é dada pela
profundidade de penetracdo mediante a aplicagcdo de uma carga padrao.

Alternativa B — Incorreta: Dureza Brinell: ensaio de penetracdo que consiste em comprimir
lentamente uma esfera de aco, de didmetro D, sobre uma superficie polida e limpa de um
metal através de uma carga Q, durante um tempo t, produzindo uma calota esférica de
didmetro d. A dureza Brinell é a relacdo entre a carga aplicada e a area da calota esferica
impressa no material ensaiado.

Alternativa C — Incorreta: no ensaio de dureza Vickers, existe uma proporcionalidade entre
a forca aplicada e a area e, portanto, o resultado ndo depende da forca, 0 que é muito
conveniente para medicGes em chapas finas, camadas finas (cementadas, por exemplo).
Alternativa D — Incorreta: Dureza Vickers se baseia na resisténcia que o material oferece a
penetracdo de uma piramide de diamante de base quadrada e angulo entre faces de 136°,
sob uma determinada carga. O valor de dureza Vickers é o quociente da carga aplicada
“F”” pela area de impresséo “A” deixada no corpo ensaiado.

Alternativa E — Correta: Dureza Shore: baseia-se na reacdo do material quando deixamos
cair sobre ele um material mais duro. Neste ensaio, a medida de dureza por choque mede a
altura do ressalto de um peso que cai livremente até bater na superficie lisa e plana de um
corpo de prova. Esta altura de ressalto mede a perda de energia cinética do peso,
absorvida pelo corpo de prova.

Alternativa E é correta

QUESTAO 43 - SANEAMENTO DE GOIAS (SANEAGO) / 2008

Os acoplamentos sdo empregados quando se deseja transmitir um momento de rotagdo
(movimento de rotacdo e forcas) de um eixo motor a outro elemento de méquina situado
coaxialmente a ele. S&o acoplamentos flexiveis:

A) Acoplamento elastico de pino, acoplamento quadrado e acoplamento elastico de fita de
aco

B) Acoplamento flexivel oldham, acoplamento quadrado e junta de articulacéo

C) Acoplamentos comutaveis, engrenagens e acoplamento totalmente rigido



D) Acoplamento elastico de garras, acoplamento perflex e acoplamentos de dentes
arqueados

Resolugéo:

Os acoplamentos flexiveis sdo construidos em forma articulada, em forma elastica ou em
forma articulada elastica. Sdo acoplamentos permanentes flexiveis:

- elasticos de engrenagens; - elasticos hidrodinamicos; - elasticos de garras; - elasticos de
dupla cruzeta; - elasticos de correia; - elasticos de cruzeta; - elasticos de pinos; - elasticos
de fitas de aco; - perflex; - de dentes arqueados; - Oldhan; - junta homocinética.

Os acoplamentos rigidos permanentes sdo destinados a eixos precisamente alinhados e ndo
conseguem compensar eventuais desalinhamentos ou flutuagdes. Os mais empregados sédo
as luvas de unido. Existem ainda os acoplamentos comutaveis que sdo as embreagens € 0s
freios.

Comentario das alternativas:

Alternativas A e B — Incorretas: acoplamento quadrado n&o é termo usado na classificacéo
de acoplamentos.

Alternativa C — Incorreta: a questdo se refere a acoplamentos permanentes e néo
comutaveis. Um acoplamento totalmente rigido nédo é flexivel.

Alternativa D — Correta: os acoplamentos citados sdo permanentes e flexiveis.

Alternativa D € correta.




